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KOULUTUS

KIINTEAT AKUSTOT
SFS 6000-5-57 ja ST 55.37

0 o0 O SAHKOINFO panostaa sahkéistysalalla tarvittavan tiedon digitaaliseen jakeluun. ST-kortisto, tietokansiot,
sa h kOI nfo Séhkodala-lehden verkkoversio, ohjelmistot, lomakkeet, verkkokurssit ja mobiilisovellukset ovat esimerkkeja

tuotteista, joilla voit yllapitaa ja kehittad ammattitaitoasi ajasta ja paikasta riippumatta.
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Kiinteiden akkujen asennukset, luku 57

« Standardin SFS 6000 Osa b-57 antaa vaatimuksia ja ohjeita
sahkon varastointiin kaytettavien kiinteiden akustojen
asennusten suunnittelulle, asentamiselle, oikealle kaytolle ja
suojaukselle

* Kiinteat akustot maaritellaan niiden fyysisen rakenteen
mukaisesti. Ne on suunniteltu asennettavaksi kiinteasti ja
liitettavaksi asennukseen kiintealla asennustavalla.
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Akkuteknologiat

a) Lyijyakku

b) Nikkeli
- Nikkeli-kadmium (NiCd)
- Nikkeli-metallihydridi (NiMH)

c) Litium-ioni(Li-ion)

- Litiumkobolttioksidi(LiCo02)
— Litiummangaanioksi(LiMn204)
- Litiumrautafosfaatti(LiFeP04%)

- Litiumnikkelimangaanikobolttioksidi
(LiNiMnCo02)

— Litiumnikkelikobolttialumiinioksidi
(LiNiCoAl02)

— Litiumtitanaatti(Li4Ti5012)

— Litium-ionipolymeeri(Lippo)
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Litiumioniakut

Litiumioniakun energiatineys on noin 150-250 Wh/kg, kun vastaava luku
lyijyakuilla on noin 30-35 Wh/kg

Litiumioniakustot kestavat pitkaaikaista suurta kuormitusta ja jatkuvaa
lataamista ja purkamista, eika akuston toiminta kehita palavia kaasuja,
kuten lyijyakut tekevat
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Akustojarjestelman osat

— akusto; akkukennot ja akunhallintajarjestelmat (BMS)
— varaajat eli latauslaitteet

— verkkovaihtosuuntaajat

— kaapeloinnit

— maadoitukset

— yhteydet sahkon tuotantojarjestelmaan

— yhteydet sahkon paajakelujarjestelmaan

— yhteydet rakennusautomaatiojarjestelmaan

— paakytkin pelastuslaitosta ja jakeluverkon operaattoria varten.
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Akuston valinta

Akun tyypin ja kapasiteetin valinta riippuu monista parametreista, kuten
— kuormituksen ominaisuuksista

—akunjannitteesta

- lataus- ja purkausajasta

— kaytossa olevasta akkukapasiteetista

- muuttajan liitannasta

+ asennusolosuhteet
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Akuston kapasiteetin maarittelytavat

Kapasiteetti (Ah)=(Kuormituksen teho (W) x Kayttdaika (h)/ Akuston jannite
(V)

Kapasiteetti(Wh)=Kuormituksen teho (W) x Kayttoaika(h)

HUOM. 1 Kaytossa oleva kapasiteetti voi riippua myos ympariston
lampotilasta ja lataussyklien lukumaarasta.
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Yhden purkusyklin kapasiteetti purkausajan funktiona, Liite 57B
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Yhden purkusyklin kapasiteetti lampotilan funktiona

Different Temperature Discharge Curve @0.5C
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Akuston elinika/syklimaara purkaussyvyyden funktiona

Available capacity (%)
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Perusperiaatteet

Akkua on pidettava joko kuormituksena tai syottona.

On oletettava, etta akun liittimissa on aina jannite.

Yleensa akun suojauksen on toimittava seuraavissa ei-toivotuissa tilanteissa, silloin kun ne
ovat sovellettavissa:

latauksen tai purkauksen ylivirta
oikosulku

ylijannite

ylilataus

alijannite - ylittaa ennakolta annetun
syvapurkauksen arvon

aarimmaiset ympariston [ampotilat

ylilampeneminen - ylittaa kennon lampotilarajan
paineen muodostuminen kennon sisalla

akun automaattinen erotus liitetysta jarjestelmasta
hatatilanteessa

jotkin akut voivat sisaltaa sisaanrakennettuja
suojalaitteita, joilla voidaan saada aikaan useita
suojaustasoja
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Maadoitukset

Jos muuttajan tasasahkopuolelle on asennettu maadoitus, muuttajalla on oltava galvaaninen
erotus.

Kiertovirtojen estamiseksi jarjestelma on maadoitettava vain yhdessa pisteessa

Jos akkujarjestelma on suunniteltu toimimaan saarekekaytossa, akkujarjestelman
maadoitukset on rakennettava SFS 6008-2 ja SFS 6000 osan 5-54 mukaisesti

Jos tasasahkopuolella on maadoitus, on ryhdyttava toimenpiteisiin, jotta estetaan
tasasahkovirtojen kulusta johtuva elektrolyyttinen korroosio
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Akustojen suojaukset

SFS-EN 50272-2 standardi Akkujen turvallisuusvaatimukset edellyttaa, etta
sahkoiskulta suojautumiseksi akkuasennukset on varustettava seka
perussuojauksella etta vikasuojauksella tai naiden kahden yhdistelmalla.

Suojausmenetelmien yksityiskohdat maaritellaan standardin mukaan
harmonisointiasiakirjassa HD 384.4.41 seka EN 61140 -standardisarjassa.
Akkujen ja akkujarjestelmien sisapuolisille tasavirtapiireille sovelletaan niihin
liittyvia laitestandardeja EN 50178, HD 366/IEC 60536 ja EN 60990.
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Perussuojaus

Voidaan toteuttaa eristamalla jannitteiset osat, koteloinnilla ja suojuksilla tai
sijoittamalla jannitteiset osat kosketusetaisyyden ulkopuolelle.

Jos akkujen nimellisjannite napojen tai napojen ja maan valilla

« <60 V(DC)akut eivat vaadi kosketussuojausta, kun akkujarjestelma vastaa
SELV-tai PELV-jarjestelmaa.

« 60-120V(DC)tai akkuja ei ole sijoitettu tilaan, jonne paasya on rajoitettu,
On perussuojaus toteutettava eristamalla jannitteiset osat.

« >120V(DC), on akut sijoitettava lukittuun tilaan, jonne paasya on
rajoitettu.
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Vikasuojaus, suojaus sahkoiskulta

Vikasuojaus on toteuttava harmonisointiasiakirjan HD 384.4.41 kohdan 413
vaatimusten mukaisesti, eli suojaus voidaan toteuttaa

e sSyoton automaattisen poiskytkennan avulla,
« kayttamalla luokan Il sahkolaitetta tai vastaavaa eristysta tai

* kayttamalla suojaerotusta.

Tietyissa sovelluksissa voidaan suojaus toteuttaa eristamalla kayttopaikka
tai kayttamalla paikallista maasta erotettua potentiaalintasausta.
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Akuston suojamaadoitukset
Jos suojausmenetelmana kaytetaan

* syoton automaattista poiskytkentaa tai
 PELV-jarjestelmaa

=» johtavasta materiaalista tehdyt akkutelineet ja akkukaapit on liitettava
suojajohtimeen

Muussa tapauksessa akkutelineet tai akkukaapit on eristettava akusta ja sen
asennuspaikasta
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Muuttajat ilman galvaanista erotusta
Suojaus sahkoiskulta, kun kaytetaan muuttajaa ilman galvaanista erotusta:

TN- ja TT-jarjestelma

IT-jarjestelma

Verkkoon liitetty

Tyypin B vikavirtasuoja akkuun
kytkettéavan piirin alkupaassa

Syoton automaattinen poiskytkenta ensimmaisessa
viassa vaaditaan akkuun liitetyn piirin syétéssa.

Saarekekaytto

Tyypin B vikavirtasuoja muuttajan
vaihtosahkopuolella ja vikavirtasuoja
akkujarjestelmaan liitetyssa piirissa.

Syéton automaattinen poiskytkenta ensimmaisessa
viassa vaaditaan akkuun liitetyn piirin syotossa.




SAHKOINFO

KOULUTUKSET

Muuttajat, joissa on galvaaninen erotus

Jos akut on asennettu erityisiin huoneisiin, huoneeseen saavat paasta vain
ammattitaitoiset tai opastetut henkilot ja on kaytettava potentiaalintasausta

Jos akut on asennettu erityisiin koteloihin, kotelo on voitava avata vain
avaimella tai tyokalulla

TT-ja TN-jarjestelmissa muuttaja on kytkettava pois tasasahkopuolelta
ensimmaisessa viassa ja yhdistysjohdin on kytkettava pois

IT-jarjestelmassa muuttaja on kytkettava pois tasasahkopuolelta
ensimmaisessa viassa
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Suojaus lammon vaikutuksilta

Tilassa, johon asennetaan kiinteita akkuja, on oltava riittava ilmanvaihto
valmistajan ohjeiden mukaisesti

Sahkolaitteet, jotka todennakoisesti tuottavat kipinoita, valokaaria tai
liekkeja, on asennettava riittavan kauas kaasuja tuottavista akkutyypeista
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Ylivirtasuojaus

Jos kaytetaan ylivirtasuojausta, on noudatettava Osan 4-43 vaatimuksia
vaihtosahko- ja tasasahkopiireille

Akun oikosulkuvirran laskennan osalta viitataan standardeihin SFS-EN
61660-1ja SFS-EN 61660-2 seka standardiin SFS-EN 60896-21
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Akun virrat

Koska akku toimii jatkuvana teholahteena siihen saakka, kun saavutetaan
purkausjannitteen loppu, voidaan akusta tulevaa tehoa pitaa vakiona kaikissa
olosuhteissa.

=>» Virta kasvaa akun jannitteen laskiessa kayton aikana, tai kunnes akun
jannite saavuttaa purkausjannitteen alarajan

Epanormaaleissa tilanteissa, kuten oikosulussa, virtaa rajoittaa akun
sisainen impedanssi ja akun liittimiin liitetyn johdotuksen induktanssi
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Akkuvaraajan vaikutus oikosulkuvirtaan
Oikosulkuvirtaa arvioitaessa on otettava huomioon akkuvaraajan vaikutus

Varaajan lahdon kondensaattorit voivat aiheuttaa lyhyen piikin muutaman
millisekunnin aikana, kunnes virran rajoitus vaikuttaa muutama millisekunti
myohemmin.

Varaajan vaikutus oikosulkuvirtaan rajoittuu sen sisaisilla resistansseilla
Jalkeenpain varaaja tuottaa rajoitetun virtansa
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Suojaus muilta vaaroilta

Kiintean akuston sijoituspaikalla tai kotelolla on toteutettava
akkuvalmistajan ohjeiden mukainen suojaus seuraavien ilmioiden
pienentamiseksi:

- rajahdysvaara

- turvaetaisyydet. Katso SFS-EN 62485-2

— kauko-ohjauksen aiheuttamat epastabiilit tilanteet
- tyoskentelytilat

— suojaus vuodoilta ja fyysisilta vaaroilta
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Luku 6000-5-57, liitteet

Liite 57A (opastava) Tekniset ominaisuudet
Liite 57B (opastava) Akuston kuormitus

Liite 57C (Opastava) Sijoitus

Liite 57D (Opastava) Tunnus- ja varoituskilvet
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Liite 57 C, esimerkkeja sijoituksesta

Akut on sijoitettava suojattuun tilaan. Tarvittaessa on kaytettava
sahkolaitteiden sijoitustilaa tai lukittavaa sahkotilaa

Akuston kayttoonoton ja huollon saisi suorittaa vain ammattihenkilo

Seuraavan tyyppisia tiloja voidaan kayttaa:

« rakennuksissa olevat erilliset akkuhuoneet (katso kohta 57C.2)

» sahkotilassa olevat erityisesti akkuja varten erotetut alueet (katso kohta 57C.3)
* rakennusten sisa- tai ulkopuolella olevat kaapit tai kotelot

» |aitteiden akkutilat
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Liite 57 C (opastava), esimerkkeja sijoituksesta

Akun sijoittelussa on otettava huomioon seuraavat asiat:
a) suojaus ulkopuoliselta vaaralta, esim. tulipalo, vesi, iskut, tarina, ilkivalta

b) suojaus akun aiheuttamalta vaaralta, esim. suurijannite, rajahdysvaara,
elektrolyytin aiheuttamat vaarat, korroosio ja maasulun vaikutukset

c) suojaus asiattomilta henkiloilta

d) suojaus ympariston aariolosuhteilta, esim. lampdtila, kosteus, ilman
saasteet
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(Opastava) Erillisia akustotiloja koskevat erityisvaatimukset

Akun tyypista ja koosta riippuen on sovellettava seuraavia vaatimuksia
erillisia akustotiloja kaytettaessa:

a) Lattian on kestettava akuston painoa. Akuston mahdollinen laajennus
tulevaisuudessa on myos otettava huomioon

b) Sahkoasennukset on tehtava rakennusten sahkdasennuksia koskevien
standardien mukaisesti
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(Opastava) Erillisia akustotiloja koskevat erityisvaatimukset

c) Jos kulku on rajoitettu vain valtuutetuille henkilGille, on ovien oltava
lukittavia ja poispaasyn on oltava mahdollista hatatilassa. Tallaisen
hatatilanteessa kaytettavan oven on avauduttava ulospain. Oven on
oltava lukittavissa ainoastaan ulkopuolelta. Ovi on voitava aukaista
sisapuolelta hatamekanismin (paniikkisalvan)avulla

d) Kun kaytetaan avokennoja, on tilan lattian oltava elektrolyyttia
lapaisematonta ja elektrolyytin kemiallisia vaikutuksia kestavaa
materiaalia tai kennot on sijoitettava sopiville alustoille

e) Tilanilmanvaihto on oltava riittava. Poistoilma on johdettava rakennuksen
ulkopuolelle



SAHKOINFO

KOULUTUKSET

(Opastava) Erillisia akustotiloja koskevat erityisvaatimukset

f) Lattian on oltava kosketusetaisyydella (katso Osa 4-41, etaisyys 1,25 m)
akusta staattista sahkoa poistava, jotta estetaan staattisten
sahkovarausten syntyminen. Resistanssin maadoituspisteeseen on
oltava pienempi kuin 10 MO mitattuna standardin SFS-EN 61340-4-1
mukaisesti. Henkiloston on kaytettava antistaattisia jalkineita, kun
tehdaan huoltotoita akustossa

Lisaksi lattian resistanssin R on oltava riittava henkiloturvallisuuden takia.
Sen takia lattian resistanssin maadoitettuun pisteeseen on oltava

- nimellisjannitteella <500 V: 50 kQ < R <10 M(Q)
- nimellisjannitteella > 500 V: 100 k() < R <10 M()
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Akustojen paloturvallisuus
Saadoksissa ei erityisia "tasmavaatimuksia®, paitsi sahkoturvallisuudesta
Rakentamista koskevat vaatimukset:

« Oleellista tietaa palokuorma (PO ja P1rakennukset) eli taydellisessa
palossa vapautuvan energian maara

* Tilan rakenneosat mitoitetaan palokuorman mukaan
* Muuten toteutus valmistajan ohjeistuksen mukaan

* Pelastustoiminnan kannalta haastavia kohteita

* Sijoittaminen erilleen omaan tilaan, esim. konttiin

L ahde: Karoliina Meurman, Tukes
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Akustojen paloturvallisuus

Maan tasalle, el maan alle

Savunpoisto ja kaynti tilaan suoraan ulkoa

Vesivalelujarjestelma palokunnan syottamana ulkopuolelta

Vesisammutuslaitteisto kaasusammutuslaitteiston sijaan

Sammutusvesien jatehallinta
Akuston kattava etavalvonta

Akkukemian valinta: mahdollisimman turvallinen

Lahde: Karoliina Meurman, Tukes
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Akustojen kokonaisturvallisuus

Akkuvarastojen suunnittelussa pitaa heti hankkeen alussa tehda yhteistyota
muiden suunnittelualojen kanssa toimivuuden ja viranomaisvaatimusten
varmistamiseksi;

tilaajan kanssa akuston kayttotarkoitus ja reservi,
arkkitehdin kanssa tilavaraukset ja oikea sijoittelu,
palokonsultin kanta myaos siihen sijoitteluun,
LVI-suunnittelijan kanssa ilmanvaihdon toteuttamiseksi ja

rakennesuunnittelijan kanssa keskustella akuston painon aiheuttamista
vaatimuksista
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